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1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1 Цель освоения дисциплины:
 изучение физических процессов, протекающих в полупроводниковых приборах, их

основных характеристик и параметров, изучение принципов работы основных анало-
говых электронных схем, методов их анализа и связи основных параметров с
конструкторско-технологическими решениями.

1.2 Задачи освоения дисциплины (модуля):
 активизация самостоятельной познавательной деятельности студентов с использова-

нием разнообразных источников информации;
 усвоение основных законов линейных и нелинейных электрических цепей и методов

расчета их;
 усвоение элементной базы основных электронных устройств, а также принципов их

действия, используемых при создании электронно-вычислительных и автоматизиро-
ванных систем.

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАМ-
МЫ

Учебная дисциплина «Промышленная электроника» включена в обязательный перечень
дисциплин обязательной части образовательной программы вне зависимости от ее направ-
ленности (профиля). Дисциплина реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО
и УП, по данному направлению подготовки.

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: математика, физика, химия.
Дисциплина «Промышленная электроника» является основополагающей для изучения

следующих дисциплин: теоретические основы электротехники, электрические машины, элек-
трический привод, автоматизация и управление систем электроснабжения, для защиты ВКР.

Рабочая программа дисциплины «Промышленная электроника» для инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особен-
ностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья
таких обучающихся, по их личному заявлению.

3 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Таблица 1а
Формирование компетенции ОПК-4дисциплинами для очной формы обучения

Компетен-
ция

Названия учебных дисци-
плин, модулей, практик,
участвующих в формиро-
вании компетенции
вместе с данной дисципли-
ной

семестры

Семестры формирования компетенции
1 курс 2 курс 3 курс 4 курс

семестр семестр семестр семестр
1 2 3 4 5 6 7 8

ОПК-4 Теоретические основы элек-
тротехники
Электрические машины

Электрический привод
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Промышленная электроника
Электрические и электрон-
ные аппараты
Подготовка к процедуре за-
щиты и процедура защита
ВКР

Таблица 1б
Формирование компетенции ОПК-4дисциплинами для заочной формы обучения

Компетен-
ция

Названия учебных дисци-
плин, модулей, практик,
участвующих в формиро-
вании компетенции
вместе с данной дисципли-
ной

Курсы формирования компетенции
1 курс 2 курс 3 курс 4 курс 5 курс

ОПК-4 Теоретические основы элек-
тротехники
Электрические машины
Электрический привод
Промышленная электроника

Электрические и электрон-
ные аппараты
Подготовка к процедуре за-
щиты и процедура защита
ВКР



6

ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТА-
ТАМИ ОСВОЕНИЯ ОП

Таблица 2
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения

Код и наименование
компетенции

Код и наименование
индикатора дости-
жения компетенции

Планируемые результаты обучения по дисциплине
Оценочные средства

Текущего
контроля

Промежуточной
аттестации

ОПК-4 Способен исполь-
зовать метода анализа и
моделирования электри-
ческих цепей и электри-
ческих машин

ИОПК-4.4. Де-
монстрирует пони-
мание принципа
действия электрон-
ных устройств

Знать: классифи-
кацию, назначение,
основные схемотех-
нические решения
электронных
устройств; принцип
действия, конструк-
цию и особенности
применения полу-
проводниковых при-
боров; принцип дей-
ствия, основные
уравнения процес-
сов, схемы замеще-
ния и характеристи-
ки электронных
устройств

Уметь: применять
правила построения
и чтения схем элек-
тронных устройств;
ставить и решать
простейшие задачи
по проектированию
и моделированию
электронных
устройств.

Владеть: навыками
выбора элементар-
ных расчетов и ис-
пытаний электрон-
ных устройств

Устный опрос
Защита лаборатор-
ных работ

Вопросы для устно-
го собеседования
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4 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед./144 часа, распределение ча-

сов по видам работ семестрам представлено в табл.3 и 4.
Формат изучения дисциплины: с использованием элементов электронного обучения

Таблица 3
Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам

для студентов очной формы обучения

Вид учебной работы Всего часов Семестр
4

1. Контактная работа обучающихся с преподава-
телем
(по видам учебных занятий) (всего), в том числе:

74 74

1.1. Аудиторные занятия (всего), в том числе: 68 68
- лекции (Л) 34 34
- лабораторные работы (ЛР) 34 34
- практические занятия (ПЗ) - -

1.2. Внеаудиторные занятия (всего), в том чис-
ле:

6 6

- групповые консультации по дисципли-
не

4 4

- групповые консультации по промежу-
точной аттестации (экзамен)

- -

- индивидуальная работа преподавателя
с обучающимся:
- по проектированию: проект (работа)
- по выполнению РГР

- по выполнению КР
- по составлению реферата (доклада, эссе)

2 2

2. Самостоятельная работа студента (СРС) (всего) 34 34
Вид промежуточной аттестации Экзамен 36 36

Общая трудоемкость, часы/зачетные единицы 144/4 144/4
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Таблица 4
Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по курсам

для студентов заочной формы обучения

Вид учебной работы Всего часов Курс

2
1. Контактная работа обучающихся с преподава-
телем
(по видам учебных занятий) (всего), в том числе:

24 24

1.1. Аудиторные занятия (всего), в том числе: 18 18
- лекции (Л) 6 6
- лабораторные работы (ЛР) 12 12
- практические занятия (ПЗ) - -

1.2. Внеаудиторные занятия (всего), в том чис-
ле:

6 6

- групповые консультации по дисципли-
не

3 3

- групповые консультации по промежу-
точной аттестации (экзамен)

3 3

- индивидуальная работа преподавателя
с обучающимся:
- по проектированию: проект (работа)
- по выполнению РГР

- по выполнению КР
- по составлению реферата, докла-

да, эссе
2. Самостоятельная работа студента (СРС) (всего) 111 111
Вид промежуточной аттестации: Экзамен 9 9

Общая трудоемкость, часы/зачетные единицы 144/4 144/4
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4.2 Содержание дисциплины, структурированное по темам
Содержание дисциплины, структурированное по темам, приведено в таблицах 5 и 6.

Таблица 5

Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов очной формы обучения

Планируемые
(контролиру-

емые) результа-
ты

освоения:
кодУК;ОПК;
ПК
и индикаторы
достижения
компетенций

Наименование тем

Виды учебной работы

Вид СРС

Наименова-
ние

используемых
активных и
интерактив-

ных
образователь-
ных техноло-

гий

Реализация
в рамках
практиче-
ской подго-

товки
(трудоем-
кость в ча-

сах)

Наименова-
ние

разработан-
ного

электронно-
го курса
(трудоем-

кость в часах)

Контактная ра-
бота

Са
мо

ст
оя

те
ль

на
яр

аб
о-

та
об

уч
аю

щ
их

ся
(С

РС
),
ча

с

Ле
кц

ии
,ч

ас

Ла
бо

ра
то

рн
ые

ра
бо

ты
,ч

ас

Пр
ак

ти
че

ск
ие

за
ня

ти
я,

ча
с

4 семестр
6ОПК-4, ОИПК-
4.4 Тема 1. Классификация разделов элек-

троники. Понятия “Промышленная
электроника”. Достоинства электронной
техники.

1 - - 1 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: с.7-10,
73-76

Собеседование

Тема 2.1. Физические процессы в элек-
тронно-дырочном переходе.

4 4 - 6 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: С. 10-
22, 25-30; 30-45, 110-
120; 45-68

Собеседование

Тема 2.2. Физические основы процессов
в биполярных транзисторах.

4 4 - 2

Тема 2.3. Тиристоры: динистор, трини-
стор. Фотоэлектронные приборы.

4 4 - 3
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Планируемые
(контролиру-

емые) результа-
ты

освоения:
кодУК;ОПК;
ПК
и индикаторы
достижения
компетенций

Наименование тем

Виды учебной работы

Вид СРС

Наименова-
ние

используемых
активных и
интерактив-

ных
образователь-
ных техноло-

гий

Реализация
в рамках
практиче-
ской подго-

товки
(трудоем-
кость в ча-

сах)

Наименова-
ние

разработан-
ного

электронно-
го курса
(трудоем-

кость в часах)

Контактная ра-
бота

Са
мо

ст
оя

те
ль

на
яр

аб
о-

та
об

уч
аю

щ
их

ся
(С

РС
),
ча

с

Ле
кц

ии
,ч

ас

Ла
бо

ра
то

рн
ые

ра
бо

ты
,ч

ас

Пр
ак

ти
че

ск
ие

за
ня

ти
я,

ча
с

Тема 3.1 Параметры интегральных ми-
кросхем. Классификация микросхем по
функциональному назначению. Система
обозначений.

2 - - 2 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: С.69-72

Собеседование
Выполнение
лабораторных
работ

Тема 4.1. Однофазный однополупери-
одный выпрямитель. Однофазные двух-
полупериодные выпрямители: с нуле-
вым выводом, мостовой. Трехфазные
выпрямители: с нулевым выводом, мо-
стовой. Сглаживающие фильтры.

3 4 - 2 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: С.77-95;
96-109

Собеседование
Выполнение
лабораторных
работ

Тема 4.2. Тиристорные управляемые
выпрямители и регуляторы переменно-
го тока.

2 2 - 2

Тема 4.3. Классификация инверторов.
Автономные инверторы напряжения.
Инвертор, ведомый сетью.

2 - - 2

Тема 5.1 Усилительный каскад с общим
эмиттером: назначения элементов схем,
коэффициент усиления, входное и вы-
ходное сопротивления каскада, нели-
нейные искажения. Межкаскадные свя-
зи. Обратные связи в усилителях.

4 4 - 4 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: С.110-
129

Собеседование
Выполнение
лабораторных
работ

Тема 6.1 Основные типы ОУ, их техни-
ческие характеристики и схемное

2 4 - 4 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,

Собеседование
Выполнение
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Планируемые
(контролиру-

емые) результа-
ты

освоения:
кодУК;ОПК;
ПК
и индикаторы
достижения
компетенций

Наименование тем

Виды учебной работы

Вид СРС

Наименова-
ние

используемых
активных и
интерактив-

ных
образователь-
ных техноло-

гий

Реализация
в рамках
практиче-
ской подго-

товки
(трудоем-
кость в ча-

сах)

Наименова-
ние

разработан-
ного

электронно-
го курса
(трудоем-

кость в часах)

Контактная ра-
бота

Са
мо

ст
оя

те
ль

на
яр

аб
о-

та
об

уч
аю

щ
их

ся
(С

РС
),
ча

с

Ле
кц

ии
,ч

ас

Ла
бо

ра
то

рн
ые

ра
бо

ты
,ч

ас

Пр
ак

ти
че

ск
ие

за
ня

ти
я,

ча
с

обозначение. Неинвертирующий ОУ с
обратной связью. Инвертирующий ОУ.
Сумматор на инвертирующем ОУ.
Компаратор.

выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: С. 130-
143

лабораторных
работ

Тема 7.1 Электронные ключи. Ограни-
чители. Мультивибратор на ОУ.

2 4 - 2 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: С. 149-
170

Собеседование
Выполнение
лабораторных
работ

Тема 8.1 Основные логические опера-
ции и их техническая реализация. Триг-
гер на логических элементах. Счетчик
импульсов. Регистр.

4 4 4 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: 171-198

Собеседование
Выполнение
лабораторных
работ

Самостоятельная работа 34
ИТОГО по дисциплине 34 34 - 70
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Таблица 6
Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов заочной формы обучения

Планируемые
(контролиру-

емые) результа-
ты

освоения:
кодУК;ОПК;
ПК
и индикаторы
достижения
компетенций

Наименование тем

Виды учебной работы

Вид СРС

Наименова-
ние

используемых
активных и
интерактив-

ных
образователь-
ных техноло-

гий

Реализация
в рамках
практиче-
ской подго-

товки
(трудоем-
кость в ча-

сах)

Наименова-
ние

разработан-
ного

электронно-
го курса
(трудоем-

кость в часах)

Контактная ра-
бота

Са
мо

ст
оя

те
ль

на
яр

аб
о-

та
об

уч
аю

щ
их

ся
(С

РС
),
ча

с

Ле
кц

ии
,ч

ас

Ла
бо

ра
то

рн
ые

ра
бо

ты
,ч

ас

Пр
ак

ти
че

ск
ие

за
ня

ти
я,

ча
с

4 семестр
ОПК-4, ОИПК-
4.4 Тема 1. Классификация разделов элек-

троники. Понятия “Промышленная
электроника”. Достоинства электронной
техники.

0,5 - - 4 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: с.7-10,
73-76

Собеседование

Тема 2.1. Физические процессы в элек-
тронно-дырочном переходе.

0,5 2 - 17 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: С. 10-
22, 25-30; 30-45, 110-
120; 45-68

Собеседование
Выполнение
лабораторных
работ

Тема 2.2. Физические основы процессов
в биполярных транзисторах.

0,5 - - 15

Тема 2.3. Тиристоры: динистор, трини-
стор. Фотоэлектронные приборы.

0,5 2 - 10
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Планируемые
(контролиру-

емые) результа-
ты

освоения:
кодУК;ОПК;
ПК
и индикаторы
достижения
компетенций

Наименование тем

Виды учебной работы

Вид СРС

Наименова-
ние

используемых
активных и
интерактив-

ных
образователь-
ных техноло-

гий

Реализация
в рамках
практиче-
ской подго-

товки
(трудоем-
кость в ча-

сах)

Наименова-
ние

разработан-
ного

электронно-
го курса
(трудоем-

кость в часах)

Контактная ра-
бота

Са
мо

ст
оя

те
ль

на
яр

аб
о-

та
об

уч
аю

щ
их

ся
(С

РС
),
ча

с

Ле
кц

ии
,ч

ас

Ла
бо

ра
то

рн
ые

ра
бо

ты
,ч

ас

Пр
ак

ти
че

ск
ие

за
ня

ти
я,

ча
с

Тема 3.1 Параметры интегральных ми-
кросхем. Классификация микросхем по
функциональному назначению. Система
обозначений.

0,5 - - 5 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для сам
остоятельной работы.
6.1.1: С.69-72

Собеседование
Выполнение
лабораторных
работ

Тема 4.1. Однофазный однополупери-
одный выпрямитель. Однофазные двух-
полупериодные выпрямители: с нуле-
вым выводом, мостовой. Трехфазные
выпрямители: с нулевым выводом, мо-
стовой. Сглаживающие фильтры.

0,25 2 - 10 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: С.77-95;
96-109

Собеседование
Выполнение
лабораторных
работ

Тема 4.2. Тиристорные управляемые
выпрямители и регуляторы переменно-
го тока.

0,5 2 - 10

Тема 4.3. Классификация инверторов.
Автономные инверторы напряжения.
Инвертор, ведомый сетью.

0,25 - - 5

Тема 5.1 Усилительный каскад с общим
эмиттером: назначения элементов схем,
коэффициент усиления, входное и вы-
ходное сопротивления каскада, нели-
нейные искажения. Межкаскадные свя-
зи. Обратные связи в усилителях.

1 - - 5 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: С.110-
129

Собеседование
Выполнение
лабораторных
работ

Тема 6.1 Основные типы ОУ, их техни-
ческие характеристики и схемное

0,5 2 - 10 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,

Собеседование
Выполнение
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Планируемые
(контролиру-

емые) результа-
ты

освоения:
кодУК;ОПК;
ПК
и индикаторы
достижения
компетенций

Наименование тем

Виды учебной работы

Вид СРС

Наименова-
ние

используемых
активных и
интерактив-

ных
образователь-
ных техноло-

гий

Реализация
в рамках
практиче-
ской подго-

товки
(трудоем-
кость в ча-

сах)

Наименова-
ние

разработан-
ного

электронно-
го курса
(трудоем-

кость в часах)

Контактная ра-
бота

Са
мо

ст
оя

те
ль

на
яр

аб
о-

та
об

уч
аю

щ
их

ся
(С

РС
),
ча

с

Ле
кц

ии
,ч

ас

Ла
бо

ра
то

рн
ые

ра
бо

ты
,ч

ас

Пр
ак

ти
че

ск
ие

за
ня

ти
я,

ча
с

обозначение. Неинвертирующий ОУ с
обратной связью. Инвертирующий ОУ.
Сумматор на инвертирующем ОУ.
Компаратор.

выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: С. 130-
143

лабораторных
работ

Тема 7.1 Электронные ключи. Ограни-
чители. Мультивибратор на ОУ.

0,5 1 - 10 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: С. 149-
170

Собеседование
Выполнение
лабораторных
работ

Тема 8.1 Основные логические опера-
ции и их техническая реализация. Триг-
гер на логических элементах. Счетчик
импульсов. Регистр.

0,5 1 - 10 Подготовка к лекци-
ям, тестированию,
выполнение заданий
для самостоятельной
работы. 6.1.1: 171-198

Собеседование
Выполнение
лабораторных
работ

Самостоятельная работа 111
ИТОГО по дисциплине 6 12 - 111
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5 ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИ-
ПЛИНЫ.

5.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта дея-
тельности
Диагностические оценочные материалы по компетенциям направления подготовки

Дисциплина Планируемые результа-
ты обучения

Комплекс заданий для оценки компетенций

(сквозная нумерация)

Ключи правильных ответов Критерии
оценки

ОПК-4 Способен использовать методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин

«Промышлен-
ная электро-
ника»

Б1.Б.22

ИОПК-4.4 Демонстри-
рует понимание прин-
ципа действия элек-
тронных устройств

Знать: - классифика-
цию, назначение,
основные схемотехни-
ческие решения элек-
тронных устройств
(ИОПК-4.4);

- принцип действия,
конструкцию и особен-
ности применения по-
лупроводниковых при-
боров (ИОПК-4.4);

- принцип действия,
основные уравнения
процессов, схемы за-
мещения и характери-

Задания закрытого типа.

Выберите правильный вариант ответа

1. Верно ли, что пятивалентная примесь для 4-х валентного полупровод-
ника называется донорной?
1) да;

2) нет.

1) 2

Выберите правильный вариант ответа

2. Верно ли, что транзистор имеет два р - п перехода?
1) да;

2) нет.

1) 3

Установите соответствие

3. Установите зависимость между названием примеси и ее функцией:
1) Сурма (5-валентная) а) создает избыток дырок
2) индий (3-валентный) б) создает избыток электронов.

1-б

2-а

2
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стики электронных
устройств (ИОПК-4.4) ;

Уметь:

− Уметь:

- применять правила
построения и чтения
схем электронных
устройств (ИОПК-4.4);

- ставить и решать про-
стейшие задачи по
проектированию и мо-
делированию электрон-
ных устройств (ИОПК-
4.4).

Владеть:

- навыками выбора эле-
ментарных расчетов и
испытаний электрон-
ных устройств (ИОПК-
4.4).

Выберите правильный вариант ответа

4. Какая это схема включения транзистора?

1) Схема включения с ОБ
2) Схема включения с ОЭ
3) Схема включения с ОК

1) 2

Выберите правильный вариант ответа

5. Определите, в каком ответе правильно указано назначение транзисто-
ра?

1) выпрямлять ток;
2) стабилизировать параметр;
3) усиливать параметр.

1) 2

Выберите правильный вариант ответа

6. Определите какой полупроводниковый прибор используется для
преобразования переменного тока в постоянный?

1) тиратрон;

2) диод;

3) транзистор.

2) 2

Вы Выберите правильный вариант ответа

7. Сколько р –п переходов имеет тиристор?
1) 2;

2) 3;

3) 1

4) 2
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Выберите правильный вариант ответа

8. Какой вывод является основанием транзистора?
1) база;

2) эмиттер;

3) коллектор

2) 2

Выберите правильный вариант ответа

9 Какой из h-параметров является коэффициентом обратной связи по
напряжению?

1) h11
2) h12
3) h21
4) h22

2) 3

Выберите правильный вариант ответа

10. Установите соответствие между схемой включения транзисторов и их
названием:

1) общим коллектором;
2) с общей базой;
3) с общим эмиттером.

1-в

2-а

3-б

2

Задания открытого типа.
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1. Нарисуйте изображение на электронных схемах и вольт-амперную
характеристику выпрямительного диода

3

2. Нарисуйте изображение на электронных схемах и вольт-амперную
характеристику стабилитрона

3

3. Нарисуйте изображение на электронных схемах и вольт-амперную
характеристику туннельного диода

3
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4. 4. Изобразите схему включения биполярного транзистора «с общей
базой»

3

5. 5. Изобразите схему включения биполярного транзистора «с общим
коллектором»

3

6. 6. Изобразите схему включения биполярного транзистора «с общим
эмиттером»

2
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7. 7. Изобразите схему однофазного двухполупериодного выпрямителя
с нулевой точкой

3

8. 8. Изобразите схему однофазного двухполупериодного мостового
выпрямителя

3

9. 9. Изобразите схему трехфазного однополупериодного выпрямителя 3
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10. 10. Изобразите схему трехфазного двухполупериодного выпрями-
теля (схема Ларионова).

2
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5.1.1 Примеры тестовых заданий для текущей аттестации

1. Верно ли, что пятивалентная примесь для 4-х валентного полупроводника называется
донорной?
1) да; 2) нет. 5.

2. Верно ли, что транзистор имеет два р - п перехода?
1) да; 2) нет. Удовлетворительный уровень учебных достижений

3. Определите, в каком из вариантов наиболее полно указано устройство тетрода?
1) анод, катод, стеклянный баллон; 2) анод, катод, защитная сетка, стеклянный бал-
лон; 3) анод, катод, управляющая, экранирующая сетка, стеклянный баллон.

4. Определите, какие параметры характеризуют работу триода?
1) крутизна характеристики, внутреннее сопротивление, мощность выделяемая на
аноде, наибольшее обратное напряжение; 2) крутизна характеристики, внутреннее со-
противление, коэффициент усиления; 3) крутизна характеристики, коэффициент уси-
ления, мощность выделяемая на аноде.

5. Определите, в каком ответе правильно дано назначение аквадаг в электронно-лучевой
трубке?
1) притягивать вторичные электроны; 2) излучать электроны; 3) светиться под дей-
ствием электронов. 17

6. Определите, в каком ответе правильно указано назначение транзистора?
1) выпрямлять ток; 2) стабилизировать параметр; 3) усиливать параметр.

7. Определите какой полупроводниковый прибор используется для преобразования
переменного тока в постоянный? 1) тиратрон; 2) диод; 3) транзистор.

8. Какой элемент лампы триод усиливает поле анода?
1) катод; 2) управляющая сетка; 3) анод.

9. Какой фактор приводит к образованию вторичной электронной эмиссии?
1) увеличение скорости электронов; 2) увеличение анодного напряжения; 3) увеличе-
ние напряжения на катоде.

10. Сколько р –п переходов имеет тиристор?
1) 2; 2) 3; 3) 1.

11. Какой вывод является основанием транзистора?
1) база; 2) эмиттер; 3) коллектор.

12. Какие показатели характеризуют работу усилителя?
1) коэффициент усиления, номинальная мощность, чувствительность, КПД, полоса
пропускания, искажения; 2) коэффициент усиления, номинальная мощность, искаже-
ния; 3) коэффициент усиления, чувствительность, КПД, искажения.

13. Установите соответствие между сеткой прибора и ее назначением:
1) управляющая а) уменьшает проходную емкость 2) защитная б) регулирует поток
электронов 3) экранирующая в) ослабевает влияние дина тронного эффекта 18

14. Установите соответствие между названием прибора и функцией, которую он выпол-
няет:
1) диод а) усиливает 2) транзистор б) управляемый выпрямитель 3) титистор в) выпря-
митель 4) газотрон г) фотоэлемент 5) фоторезистор д) ионный выпрямитель

15. Установите соответствие между схемой включения транзисторов и их названием:

1) общим коллектором; 2) с общей базой; 3) с общим эмиттером.
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16. Установите зависимость между названием примеси и ее функцией:
1) Сурма (5-валентная) а) создает избыток дырок 2) индий (3-валентный) б) создает
избыток электронов.

17. Установите зависимость между полупроводниковым прибором и наличием р- п пере-
ходов:
1) 3 а) диод 2) 1 б) транзистор 3) 2 в) тиристор Высокий уровень учебных достижений

18. Определите какой параметр нельзя увеличить усилителем?
1) сопротивление; 2) напряжение; 3) мощность.

19. Определите, какое устройство применяют для сглаживания пульсацией выпрямляемо-
го тока?
1) выпрямитель; 2) генератор; 3) сглаживающий фильтр. 19

20. Определите каким должно быть напряжение на экранизирующей сетке тетрода?
1) меньше чем на аноде; 2) больше чем на аноде; 3) равно анодному напряжению.

21. В предложенном перечне устройства тетрода найти лишний элемент:
1) анод; 2) катод; 3) управляющая сетка; 4) защитная сетка; 5) экранирующая сетка.

22. Определите, каким количеством электронов осуществляется валентная связь между
двумя соседними атомами в германии?
1) 4; 2) 2; 3) 6; 4) 3; 5) 10.

5.1.2 Темы практических занятий и лабораторных работ:
 Исследование вольт-амперных характеристик полупроводниковых диодов
 Исследование вольт-амперных характеристик биполярных транзисторов
 Исследование полупроводниковых фотоэлектрических приборов
 Исследование полупроводниковых выпрямителей
 Исследование усилительного каскада на биполярном транзисторе
 Изучение свойств операционных усилителей и их применения для преобразования

сигналов
 Изучение устройств импульсной техники
 Изучение логических элементов

5.1.3 Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

5.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оце-
нивания

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по дисциплине
применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости обучающихся
очной формы и традиционная система контроля и оценки успеваемости обучающихся за-
очной формы. Основные требования балльно-рейтинговой системы по дисциплине и шка-
ла оценивания приведены в таблицах 7 и 8.

Таблица 7
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Требования балльно-рейтинговой системы по дисциплине

Виды работ
Количество
подвидов ра-

боты

Максимальные баллы за подвид работы Штрафные бал-
лы

1 2 3 4 За нарушение
сроков сдачи

Выполнение лабораторных
работ

1 50

Посещение занятий 1 20
Активность 1 30
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Таблица 8
Критерии оценивания результата обучения по дисциплине и шкала оценивания

Код и наимено-
вание компе-

тенции

Код и наименование
индикатора дости-
жения компетенции

Критерии оценивания результатов обучения
Оценка

«неудовлетворительно»
/ «не зачтено»

0-54%
от max рейтинговой
оценки контроля

Оценка
«удовлетворительно» /

«зачтено»
55-70%

от max рейтинговой оцен-
ки контроля

Оценка
«хорошо» /
«зачтено»
71-85%

от max рейтинговой
оценки контроля

Оценка
«отлично» /
«зачтено»
86-100%

от max рейтинговой
оценки контроля

ОПК-4 Способен
использовать ме-
тода анализа и
моделирования
электрических
цепей и электри-
ческих машин

ИОПК-4.4. Демонстри-
рует понимание прин-
ципа действия элек-
тронных устройств

Не знает классификацию, на-
значение, основные схемотех-
нические решения электрон-
ных устройств
Не знает принцип действия,
конструкцию и особенности
применения полупроводни-
ковых приборов
Не знает принцип действия,
основные уравнения процес-
сов, схемы замещения и ха-
рактеристики электронных
устройств
Не умеет применять правила
построения и чтения схем
электронных устройств
Не умеет ставить и решать
простейшие задачи по проек-
тированию и моделированию
электронных устройств
Не владеет навыками элемен-
тарных расчетов и испытаний
электронных устройств

Знает основные виды полу-
проводниковых приборов, но
не знает их принцип дей-
ствия, конструкцию и осо-
бенности применения назна-
чение
Знает принцип действия,
конструкцию и особенности
применения полупроводни-
ковых приборов
Знает принцип действия,
основные уравнения процес-
сов, не знает схемы замеще-
ния и характеристики элек-
тронных устройств
Умеет применять правила
построения и чтения схем
электронных устройств

Знает назначение, основные
схемотехнические решения
электронных устройств;
Знает принцип действия,
конструкцию и особенности
применения полупроводни-
ковых приборов
Знает принцип действия,
основные уравнения процес-
сов, не знает схемы замеще-
ния и характеристики элек-
тронных устройств
Умеет применять правила
построения и чтения схем
электронных устройств
Умеет ставить и решать про-
стейшие задачи по проекти-
рованию и моделированию
электронных устройств

Знает классификацию, на-
значение, основные схемо-
технические решения элек-
тронных устройств;
принцип действия,
конструкцию и особенности
применения полупровод-
никовых приборов;
Знает принцип действия,
основные уравнения про-
цессов, схемы замещения и
характеристики электрон-
ных устройств
Умеет применять правила
построения и чтения схем
электронных устройств
Умеет ставить и решать
простейшие задачи по
проектированию и модели-
рованию электронных
устройств
Владеет навыками элемен-
тарных расчетов и испыта-
ний электронных устройств
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Таблица 9
Критерии оценивания

Оценка Критерии оценивания

Высокий уровень
«5»

(отлично) - зачтено

оценку «отлично» заслуживает обучающийся, освоивший знания, уме-
ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выполнивший
все задания, предусмотренные учебным планом на высоком качественном
уровне; практические навыки профессионального применения освоенных
знаний сформированы.

Средний уровень
«4»

(хорошо) - зачтено

оценку «хорошо» заслуживает обучающийся, практически полностью
освоивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, учеб-
ные задания не оценены максимальным числом баллов, в основном сфор-
мировал практические навыки.

Пороговый уро-
вень «3» (удовле-
творительно) -

зачтено

оценку «удовлетворительно» заслуживает обучающийся, частично с
пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретический ма-
териал, многие учебные задания либо не выполнил, либо они оценены
числом баллов близким к минимальному, некоторые практические навы-
ки не сформированы.

Минимальный уро-
вень «2» (неу-

довлетворительно)
– не зачтено

оценку «неудовлетворительно» заслуживает обучающийся, не освоив-
ший знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные
задания не выполнил, практические навыки не сформированы.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Учебная литература
6.1.1 Сергеев, С.Ф. Основы промышленной электроники: #учебное пособие для вузов / С.Ф.
Сергеев. - Н.Новгород, 2008. - 203с.

Библиотечный фонд укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 0,25 экзем-
пляра каждого из изданий, указанных выше на каждого обучающегося из числа лиц, од-
новременно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль).

6.2. Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям
6.2.1 Информационно-измерительная техника и электроника: *учебник для вузов /
Под ред. Г.Г. Раннева. - 3-е изд.; стереотип. - М.: Академия, 2009. - 512с. - (Высшее про-
фессиональное образование. Энергетика).
6.2.2 Алтунин, Б.Ю. Электротехника и электроника: учебно-методическое пособие для
вузов. Ч. 2 / Б.Ю. Алтунин, А.А. Кралин. - Н.Новгород, 2007. - 85с. - (Комплекс учебно-
методических материалов).
6.2.3 Алтунин, Б.Ю. Электротехника и электроника: учебно-методическое пособие для
вузов. Ч. 1 / Б.Ю. Алтунин, А.А. Кралин. - Н.Новгород, 2007. - 98с. - (Комплекс учебно-
методических материалов).
6.2.4 Редди, Р. Основы силовой электроники / Р. Редди; пер. с англ. В.В. Масалова под
ред. Д.П. Приходько. - М.: Техносфера, 2006. - 288с.: ил. - (Мир электроники).
6.2.5 Герман-Галкин, С.Г. Виртуальные лаборатории полупроводниковых систем в среде
Matlab-Simulink [Электронный ресурс]: #учебник для вузов / С.Г. Герман-Галкин. - СПб.:
Лань, 2013. - 448с.: ил. + CD. - (Учебники для вузов. Специальная литература).
6.2.6 Розанов, Ю.К. Силовая электроника: *учебник для вузов / Ю.К. Розанов, М.В. Ряб-
чицкий, А.А. Кваснюк. - 2-е изд.; стереотип. - М.: Издательский дом МЭИ, 2009. - 632с.:
ил.



27

7 ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Учебный процесс по дисциплине обеспечен необходимым комплектом лицен-
зионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отече-
ственного производства (состав по дисциплине определен в настоящей РПД и подлежит
обновлению при необходимости).

7.1. Перечень информационных справочных систем
Дисциплина, относится к группе дисциплин, в рамках которых предполагается ис-

пользование информационных технологий как вспомогательного инструмента.

Информационные технологии применяются в следующих направлениях: при подготовке и
оформлении отчетов о лабораторных работах, выполнении заданий для самостоятельной
работы.

Таблица 10
Перечень электронных библиотечных систем

№ Наименование ЭБС Ссылка к ЭБС
1 Консультант студента http://www.studentlibrary.ru/
2 Лань https://e.lanbook.com/

7.2. Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного
обеспечения, в том числе отечественного производства, необходимого для освоения
дисциплины

Таблица 11
Программное обеспечение

№
п/п

Программное обеспечение, используемое в
университете на договорной основе

Программное обеспечение свободного рас-
пространения

1 Microsoft Windows 10 (подпискаMSDN
700593597, подпискаDreamSpark Premium,
19.06.19)

Adobe Acrobat Reader
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-
reader.html

2 Microsoft office 2010 (Лицензия № 49487295
от 19.12.2011)

OpenOffice https://www.openoffice.org/ru/

4 Консультант Плюс РТС Mathcad Express https://www.math-
cad.com/ru

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-
ных систем

В таблице12 указан перечень профессиональных баз данных и информационных
справочных систем, к которым обеспечен доступ (удаленный доступ).

Таблица 12
Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-

ных систем
№
п/п

Наименование профессиональной базы
данных, информационно-справочной си-

стемы

Доступ к ресурсу (удаленный доступ с ука-
занием ссылки/доступ из локальной сети

университета)
1 2 3

https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://acrobat.adobe.com/ru/ru/acrobat/pdf-reader.html
https://www.openoffice.org/ru/
https://www.mathcad.com/ru
https://www.mathcad.com/ru
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1 База данных стандартов и регламентов
РОССТАНДАРТ

https://www.gost.ru/portal/gost //home/stan-
darts

2 Перечень профессиональных баз данных и
информационных справочных систем https://cyberpedia.su/21x47c0.html

3 Инструменты и веб-ресурсы для веб-разра-
ботки – 100+

https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-
veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus

4 Справочная правовая система «Консультант
Плюс» доступ из локальной сети

8 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ
В таблице13 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адапти-

рованные к ограничениям их здоровья, а также сведения о наличии специальных техниче-
ских средств обучения коллективного и индивидуального пользования.

Таблица 13
Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ

№ Перечень образовательных ресурсов,
приспособленных для использования

инвалидами и лицами с ОВЗ

Сведения о наличии специальных техни-
ческих средств обучения коллективного

и индивидуального пользования
1 ЭБС «Консультант студента» озвучка книг и увеличение шрифта

2 ЭБС «Лань» специальное мобильное приложение - син-
тезатор речи, который воспроизводит тек-
сты книг и меню навигации

3 ЭБС «Юрайт» версия для слабовидящих

Согласно Федеральному Закону об образовании 273-ФЗ от 29.12.2012 г. ст. 79, п.8 "Про-
фессиональное обучение и профессиональное образование обучающихся с ограниченны-
ми возможностями здоровья осуществляются на основе образовательных программ, адап-
тированных при необходимости для обучения указанных обучающихся". АОП разрабаты-
вается по каждой направленности при наличии заявлений от обучающихся, являющихся
инвалидами или лицами с ОВЗ и изъявивших желание об обучении по данному типу об-
разовательных программ.

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ
ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО
ДИСЦИПЛИНЕ

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине, оснащены оборудова-
нием и техническими средствами обучения.

В таблице 14 перечислены:
- учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием
и техническими средствами обучения;
- помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые оснащены
компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспе-
чением доступа в электронную информационно-образовательную среду ДПИ НГТУ.

Таблица 14
Оснащенность аудиторий и помещений для самостоятельной

работы обучающихся по дисциплине

https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20//home/standarts
https://www.gost.ru/portal/gost%20%20%20%20//home/standarts
https://cyberpedia.su/21x47c0.html
https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus
https://techblog.sdstudio.top/blog/instrumenty-i-veb-resursy-dlia-veb-razrabotki-100-plus
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№ Наименование ауди-
торий и помещений
для самостоятельной

работы

Оснащенность аудиторий
помещений и помещений
для самостоятельной рабо-

ты

Перечень лицензионного программ-
ного обеспечения.

Реквизиты подтверждающего доку-
мента

1 1150Аудитория для
лекционных занятий и
демонстрационный
кабинет
Нижегородская обл., г.
Дзержинск, ул. Гайда-
ра, д. 49

Комплект демонстрационного
оборудования.
Мультимедийный проектор
Epson- 1 шт.;
Экран – 1 шт.

2 1148 Лаборатория
«Электроэнергетика»
Нижегородская обл., г.
Дзержинск, ул. Гайда-
ра, д. 49

Специализированные стенды
для моделирования процессов
в системах электроснабжения

3 1234
Научно-техническая
библиотека ДПИ НГ-
ТУ, студенческий чи-
тальный зал; Нижего-
родская обл., г. Дзер-
жинск, ул. Гайдара, д.
49

Комплект демонстрационного
оборудования:
ПК, с выходом на мультиме-
дийный проектор, на базе Intel
Pentium G4560 3.5 ГГц, 4 Гб
ОЗУ, монитор 20’ – 1шт.
Мультимедийный проектор
Epson- 1 шт.;
Экран – 1 шт.;
Набор учебно-наглядных по-
собий

• Microsoft Windows 10 Домашняя
(поставка с ПК)
• LibreOffice 6.1.2.1. (свободное ПО)
• Foxit Reader (свободное ПО);
• 7-zip для Windows (свободное ПО)

4 1443а компьютерный
класс - помещение для
СРС, курсового проек-
тирования (выполне-
ния курсовых работ),
Нижегородская обл., г.
Дзержинск, ул. Гайда-
ра, д. 49

• ПК на базе IntelCeleron 2.67
ГГц, 2 Гб ОЗУ, монитор Acer
17’ – 4 шт.
ПК подключены к сети «Ин-
тернет» и обеспечивают до-
ступ в электронную информа-
ционно-образовательную
среду университета

• Microsoft Windows 7 (подписка-
DreamSpark Premium)
• Apache OpenOffice 4.1.8(свободное
ПО);
• Mozilla Firefox (свободное ПО);
• Adobe Acrobat Reader (свободное
ПО);
• 7-zip для Windows (свободное ПО);
• КонсультантПлюс(ГПД №
0332100025418000079 от 21.12.2018);

10 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕ-
НИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

10.1. Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению дисци-
плины, образовательные технологии

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающи-
мися (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы
обучающихся и промежуточной аттестации.

Контактная работа: аудиторная, внеаудиторная, а также проводиться в электронной
информационно-образовательной среде университета (далее - ЭИОС).

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образователь-
ных технологий:

- балльно-рейтинговая технология оценивания;
- текущий контроль знаний в форме собеседования.
При преподавании дисциплины «Промышленная электроника», используются совре-

менные образовательные технологии, позволяющие повысить активность обучающихся
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при освоении материала курса и предоставить им возможность эффективно реализовать
часы самостоятельной работы.

Весь лекционный материал курса сопровождается компьютерными презентациями, в
которых наглядно преподносятся материал различных разделов курса,что дает возмож-
ность обсудить материал с обучающимися во время чтения лекций, активировать их дея-
тельность при освоении материала.

На лекциях, лабораторных занятиях реализуются интерактивные технологии, при-
ветствуются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход,
технология работы в малых группах, что позволяет обучающимся проявить себя, получить
навыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний в группе.

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием, по-
дробно разбираются на лабораторных занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и
групповые консультации с использованием как встреч с обучающимися, так и современ-
ных информационных технологий (электронная почта).

Инициируется активность обучающихся, поощряется задание любых вопросов по
материалу, практикуется индивидуальный ответ на вопросы обучающегося, рекомендуют-
ся методы успешного самостоятельного усвоения материала в зависимости от уровня его
базовой подготовки.

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции при-
меняется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости обучающихся в
процессе текущего контроля.

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с оценкой, экзаменас учетом
текущей успеваемости.

Результат обучения считается сформированным на повышенном уровне, если
теоретическое содержание курса освоено полностью. При устных собеседованиях обуча-
ющийся исчерпывающе, последовательно, четко и логически излагает учебный материал;
свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, использует в от-
вете дополнительный материал. Все предусмотренные рабочей учебной программой зада-
ния выполнены в соответствии с установленными требованиями, обучающийся способен
анализировать полученные результаты, проявляет самостоятельность при выполнении за-
даний.

Результат обучения считается сформированным на пороговом уровне, если тео-
ретическое содержание курса в основном освоено. При устных собеседованиях обучаю-
щийся последовательно излагает учебный материал; при затруднениях способен после на-
водящих вопросов продолжить обсуждение, справляется с задачами, вопросами и другими
видами заданий, требующих применения знаний; все предусмотренные рабочей учебной
программой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, обуча-
ющийся способен анализировать полученные результаты; проявляет самостоятельность
при выполнении заданий

Результат обучения считается несформированным, если обучающийся при вы-
полнении заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неу-
веренно, с большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых
умений, качество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям,
качество их выполнения оценено числом баллов ниже трех по оценочной системе, что со-
ответствует допороговому уровню.

10.2. Методические указания для занятий лекционного типа
Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рам-
ках каждой темы дисциплины (таблица 5 и 6). Обозначаются ключевые аспекты тем, а
также делаются акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого матери-
ала. Материалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к прак-
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тическим занятиям / лабораторным работам и выполнения заданий самостоятельной рабо-
ты, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточной аттеста-
ции по дисциплине.

10.3. Методические указания по освоению дисциплины на лабораторных рабо-
тах

Подготовку к каждой лабораторной работе обучающийся должен начать с ознаком-
ления с планом занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая вы-
полненная работа с оформленным отчетом подлежит защите у преподавателя.

При оценивании лабораторных работ учитывается следующее:
- качество выполнения экспериментально-практической части работы и степень со-

ответствия результатов работы заданным требованиям;
- качество оформления отчета по работе;
- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы.

10.4. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся
Самостоятельная работа по дисциплине регламентируется: Методические указания по самостоятельной работе студентов по дисциплинам

кафедры АЭМИС для всех направлений и форм обучения; Методические рекомендации по организации и планированию самостоятельной
работы студентов по дисциплине. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ им. Р.Е.
Алексеева, протокол №2 от 22 апреля 2013г. Постоянный адрес информационно-телеком-
муникационной сети «Интернет» (далее по тексту в сети Интернет):
URL:https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_d
ocs_ngtu/metod_rekom_srs.PDF

11 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИ-
НЫ

11.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе текущего контроля успеваемо-
сти

Для текущего контроля знаний, обучающихся по дисциплине проводится оценка
знаний, включающая

- выполнение лабораторных и работ (п.5.1);

11.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки
знаний, умений, навыков и (или) опыта в ходе промежуточной аттестации по дисци-
плине.

Форма проведения аттестации по дисциплине
- экзамен: в форме письменного экзамена для обучающихся очной формы и заочной фор-
мы.

11.2.1. Перечень вопросов к экзамену по дисциплине Б1.Б.24 «Промышленная элек-
троника»

1. Предмет электроника. Классификация. Достоинства. Электропроводность твердых
тел.

2. Собственная проводимость полупроводников. Диффузионный и дрейфовый ток.
3. Примесная электропроводность полупроводников.

URL:https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/metod_rekom_srs.PDF
URL:https://www.nntu.ru/frontend/web/ngtu/files/org_structura/upravleniya/umu/docs/metod_docs_ngtu/metod_rekom_srs.PDF
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4. Р-n переход. Включение р-n перехода в прямом и обратном направлении.
5. Полупроводниковые приборы. Классификация. Выпрямительный диод.
6. Полупроводниковый стабилитрон. Стабистор.
7. Туннельный диод. Обращенный диод.
8. Емкость p-n перехода. Варикап.
9. Биполярный транзистор. Особенности конструкции. Прохождение носителей через

структуру.
10. Принцип усиления электрического сигнала транзистором.
11. Схемы транзистора. Схема с общим эммитером. Схема с общим коллектором. Схема с

общей базой.
12. Вольт-амперные характеристики биполярных транзисторов.
13. Нагрузочная характеристика транзистора.
14. Н-параметры транзистора. Эквивалентная схема транзистора.
15. Ограничивающие факторы в работе транзистор.
16. Полевой транзистор с управляемым p-n переходом.
17. Полевой транзистор с изолированным затвором.
18. Тиристоры. Динисторный и тринисторный режимы работы.
19. Принцип действия фотоэлектрических приборов. Фоторезистор.
20. Фотодиод.
21. Фототранзистор.
22. Фототиристор.
23. Светодиод.
24. Оптрон.
25. Индикаторные приборы.
26. Электронно-лучевой индикатор.
27. Газоразрядный индикатор.
28. Полупроводниковый индикатор.
29. Жидкокристаллический индикатор.
30. Интегральные микросхемы. Классификация.
31. Выпрямители. Классификация. Структурная схема. Основные электрические пара-

метры выпрямителя.
32. Однофазный однополупериодный выпрямитель.
33. Однофазный двухполупериодный выпрямитель с нулевой точкой.
34. Однофазный двухполупериодный мостовой выпрямитель.
35. Трехфазный выпрямитель с нулевым выводом.
36. Трехфазный мостовой выпрямитель.
37. Управляемый однофазный однополупериодный выпрямитель. Управляемый мосто-

вой выпрямитель.
38. Регулятор переменного тока.
39. Сглаживающие фильтры. Емкостной фильтр.
40. Сглаживающие фильтры. Индуктивный фильтр.
41. Г-образные LC- фильтры и RC- фильтры.
42. П-образные фильтры.
43. Внешние характеристики выпрямителя.
44. Стабилизаторы. Классификация. Компенсационный стабилизатор напряжения.
45. Параметрический стабилизатор напряжения.
46. Умножители напряжения. Параллельный и последовательный умножитель.
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47. Инверторы. Классификация. Автономный инвертор напряжения.
48. Инвертор ведомой сети.
49. Конвертор.
50. Электронные усилители. Классификация. Характеристики и параметры усилителя.
51. Усилительный каскад на транзисторе с общим эмиттером.
52. Режимы работы усилительных каскадов.
53. Цепи междукаскадных связей.
54. Усилитель постоянного тока с двумя источниками напряжения.
55. Усилитель постоянного тока с дифференциальным входом.
56. Усилитель постоянного тока с преобразователем напряжения.
57. Усилители мощности. Однотактовый и двухтактовый усилители.
58. Обратные связи усилителей. Классификация. Коэффициент усиления усилителя с

обратной связью.
59. Неинвертирующий операционный усилитель.
60. Инвертирующий операционный усилитель.
61. Сумматор на инвертирующем операционном усилителе.
62. Электронные генераторы гармонических колебаний. Условия возбуждения генерато-

ров.
63. LC- автогенератор на транзисторе. RC- автогенератор.
64. Импульсные и цифровые устройства. Достоинства.
65. Классификация ограничителей. Параллельный ограничитель.
66. Простейший формирователь импульсов в RC-цепи.
67. Электронные ключи. Классификация. Диодный, тиристорный, транзисторный ключи.
68. Компаратор.
69. Генератор линейно изменяющегося напряжения (ГЛИН). Идеальная схема ГЛИН.
70. ГЛИН на транзисторе.
71. ГЛИН на операционном усилители.
72. Логические элементы: НЕ, ИЛИ, И.
73. Триггеры. Классификация. Триггеры на логических элементах.
74. Мультивибратор на логических элементах.
75. Асинхронный RS-триггер. Синхронный JK- триггер.
76. Синхронный D-триггер. Счетный Т-триггер.
77. Счетчик импульсов.
78. Регистры. Двухразрядный параллельный регистр.
79. Последовательный регистр.
80. Дешифратор. Шифратор.
81. Цифровой компаратор.
82. Цифровой сумматор.
83. Цифро-аналоговый преобразователь.
84. Аналогово-цифровой преобразователь.
11.2.2. Вопросы для промежуточной аттестации
1. Предмет электроника. Классификация. Достоинства. Электропроводность твердых

тел.
2. Собственная проводимость полупроводников. Диффузионный и дрейфовый ток.
3. Примесная электропроводность полупроводников.
4. Р-n переход. Включение р-n перехода в прямом и обратном направлении.
5. Полупроводниковые приборы. Классификация. Выпрямительный диод.
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6. Полупроводниковый стабилитрон. Стабистор.
7. Туннельный диод. Обращенный диод.
8. Емкость p-n перехода. Варикап.
9. Биполярный транзистор. Особенности конструкции. Прохождение носителей через

структуру.
10. Принцип усиления электрического сигнала транзистором.
11. Схемы транзистора. Схема с общим эммитером. Схема с общим коллектором. Схема с

общей базой.
12. Вольт-амперные характеристики биполярных транзисторов.
13. Нагрузочная характеристика транзистора.
14. Н-параметры транзистора. Эквивалентная схема транзистора.
15. Ограничивающие факторы в работе транзистор.
16. Полевой транзистор с управляемым p-n переходом.
17. Полевой транзистор с изолированным затвором.
18. Тиристоры. Динисторный и тринисторный режимы работы.
19. Принцип действия фотоэлектрических приборов. Фоторезистор.
20. Фотодиод.
21. Фототранзистор.
22. Фототиристор.
23. Светодиод.
24. Оптрон.
25. Индикаторные приборы.
26. Электронно-лучевой индикатор.
27. Газоразрядный индикатор.
28. Полупроводниковый индикатор.
29. Жидкокристаллический индикатор.
30. Интегральные микросхемы. Классификация.
31. Выпрямители. Классификация. Структурная схема. Основные электрические пара-

метры выпрямителя.
32. Однофазный однополупериодный выпрямитель.
33. Однофазный двухполупериодный выпрямитель с нулевой точкой.
34. Однофазный двухполупериодный мостовой выпрямитель.
35. Трехфазный выпрямитель с нулевым выводом.
36. Трехфазный мостовой выпрямитель.
37. Управляемый однофазный однополупериодный выпрямитель. Управляемый мосто-

вой выпрямитель.
38. Регулятор переменного тока.
39. Сглаживающие фильтры. Емкостной фильтр.
40. Сглаживающие фильтры. Индуктивный фильтр.
41. Г-образные LC- фильтры и RC- фильтры.
42. П-образные фильтры.
43. Внешние характеристики выпрямителя.
44. Стабилизаторы. Классификация. Компенсационный стабилизатор напряжения.
45. Параметрический стабилизатор напряжения.
46. Умножители напряжения. Параллельный и последовательный умножитель.
47. Инверторы. Классификация. Автономный инвертор напряжения.
48. Инвертор ведомой сети.
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49. Конвертор.
50. Электронные усилители. Классификация. Характеристики и параметры усилителя.
51. Усилительный каскад на транзисторе с общим эмиттером.
52. Режимы работы усилительных каскадов.
53. Цепи междукаскадных связей.
54. Усилитель постоянного тока с двумя источниками напряжения.
55. Усилитель постоянного тока с дифференциальным входом.
56. Усилитель постоянного тока с преобразователем напряжения.
57. Усилители мощности. Однотактовый и двухтактовый усилители.
58. Обратные связи усилителей. Классификация. Коэффициент усиления усилителя с

обратной связью.
59. Неинвертирующий операционный усилитель.
60. Инвертирующий операционный усилитель.
61. Сумматор на инвертирующем операционном усилителе.
62. Электронные генераторы гармонических колебаний. Условия возбуждения генерато-

ров.
63. LC- автогенератор на транзисторе. RC- автогенератор.
64. Импульсные и цифровые устройства. Достоинства.
65. Классификация ограничителей. Параллельный ограничитель.
66. Простейший формирователь импульсов в RC-цепи.
67. Электронные ключи. Классификация. Диодный, тиристорный, транзисторный ключи.
68. Компаратор.
69. Генератор линейно изменяющегося напряжения (ГЛИН). Идеальная схема ГЛИН.
70. ГЛИН на транзисторе.
71. ГЛИН на операционном усилители.
72. Логические элементы: НЕ, ИЛИ, И.
73. Триггеры. Классификация. Триггеры на логических элементах.
74. Мультивибратор на логических элементах.
75. Асинхронный RS-триггер. Синхронный JK- триггер.
76. Синхронный D-триггер. Счетный Т-триггер.
77. Счетчик импульсов.
78. Регистры. Двухразрядный параллельный регистр.
79. Последовательный регистр.
80. Дешифратор. Шифратор.
81. Цифровой компаратор.
82. Цифровой сумматор.
83. Цифро-аналоговый преобразователь.
84. Аналогово-цифровой преобразователь.

Регламент проведения текущего контроля в форме компьютерного тестирования.

Компьютерное тестирование не предусмотрено.
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